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 گیرد:طبقه بندی فلرها بر دو مبنا صورت می

  طبقه بندي فلرها بر اساس ارتفاع 
مبنا، دو نوع فلر وجود   نی ا  است. در  نیفلر از سطح زم  تیپاول، ارتفاع    مبنای

 . ایمحفظه ـای  نییزم فلر گریی فلر مرتفع و د کیی  دارد،

 ( فلر مرتفعالف

نصب   منیی ا  لی به دلا  که  است  شگاهی مرتفع قسمتی ضروری از اجزای پالا  فلر

می  قرار  استفاده  مورد  بخارات  می  رای زد.  ریگو  آسان  از سوزاندن  تواند پس 

 نیی زم فلر  . امادی آنها را به نقاط دور دست منتقل نما  ندهای فرآ از  سمی حاصل 

 نی ا  مت یکاربرد دارد. ق  هیتخل  از گازهای  وستهیبرای سوزاندن حجم کم اما پ

 ت. اس تیمرتفع با همان ظرف فلربرابر  10تا  7 نوع فلر حدود

قابل احتراق و حداکثر   مواد  انی نوع فلر، طراحی براساس حداکثر جر  نی ا  در

  نی بلندتر نوع فلر، نی احتراق است. معمولاً ا از عات حاصل ش مجاز تشع زانیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ری یجلوگ  جهت   فلر   نی در ا  است.  تی است و قابل رو  اتییمنطقه عمل  در  دستگاه

 سر و صدا  جادی ب اــموج  قی تزر  نی ا  شود ومی   قی از دودکردن، بخار آب تزر

 ست. معمولاً تلاشبل ادسی  140  ر تالف   تیپصدا در    و  شود. مقدار سرمی

  85  شعله از  هیناح  بخار مقدار سر و صدا در مرز  قی با کاهش تزر  شــودمی

 . گردددود می  د یموجب تول طرفی جاوز نکند ولی کاهش بخار ازبل تدسی

 اي محفظه ای  نيی( فلر زمب

مخفی نمودن شعله   به  ازیشوند که نهنگامی به کار گرفته می  نییزم  فلرهای

  هیتوج   حجم قابل  یی جابجا  تیقابل  لیفلرهای مرتفع به دل  ا. اموجود دارد   فلر

توج با  گازها  استفاده  هیاز  کافی  اقتصادی  و  موارد می   فنی  برخی  در  شوند. 

 نییمواقعی فلر زم  نیفلر را دارا باشد. در چن  نوع  ممکن است هر دو  شگاهی پالا

دول  . در جدارد  کاربرد  هیاز گازهای تخل  وستهیحجم کم اما پ  سوزاندن  برای

  ا ی   به بخار آب  ازییفلر ن  ن ی . ااندشده   سهی مقا  گر ی کدی   دو نوع فلر با  نی روبرو ا

  شعله و ردیو عمل احتراق در محفظه احتراق صورت میگ ندارد هوای کمکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع فلر 
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 نمیکنند و چون  تی سرا تشعشعات به خارج ـنی در داخل محفظه است، بنابرا

سر و  زانیفلر م تیپشود. در نمی جادی ا  یی صدا نمیگردد سر و قی بخاری تزر

  و صدا   سر  زانیشعله، م  نیاز پائ  متری  6  و در فاصلهبل  دسی   95د  حدو  صدا

می دسی   80  بـه می   نی ا  نی بنابرارسد،  بل  را  عمل  داخل  تـوانفلر   اتییمراکز 

 د. نصب نمو

هوا    انی جر  عییطب  مکش  جادی از گرمای شعله در محفظه احتراق برای ا  استفاده

  7  حدوداً  نوع فلر  نی ا  متینباشد ق  ازیین  کمکی   موجب میگردد که به هوای

 است.  ت یبا همان ظرف فلر مرتفع برابر 10تا 

  طبقه بندي فلرها بر اساس عامل اختلاط 

اختلاط    جادی ا  برای  رونییب  عامل  کی   بندی فلرها، استفاده از  مبنــای دوم دسته

کننده بخار، فلر با    عامل اختلاط  فلرها با  اساس  نی فلر است که بر ا  تیپدر  

عامل    بدون  کننده فشار و فلر  با عامل اختلاط  هوا، فلر  کننده  اختلاط  عامل

 .شوندبندی می  طبقه کننده اختلاط

 کننده بخار  ( فلر با عامل اختلاطالف

 . درشودمی   بخار شلیک  ،گاز خروجی از تیپ  جهت بهسوزی  نـوع فلر  ـنی ا

  شگاهها ی اکثر پالا  در  نوع فلر از فراوانی برخـوردار بوده و  نی فلرها، ا  ری سا  انیم

از    نـان یاطم  فلر جهت  نی . در اشـودمی  نمونه نصب   نی از ا  یی ا یمیش  عی و صنا

 بخار انی جر  کی  سوختنی اختلاط خوب هوا بـا گازهای و هوای کافی نیتام

آشفتگی برای    شی افزا  بخار موجب  قی تزر  گردد.می   قی احتراق تزر  هیناح  بـه

 .گرددمی  شعله وارد کردن هوا به اختلاط بهتر و

عمل    ستیمانند کاتال  بخار  .گردددود می  دیخوب موجب کاهش تول  اختلاط

ا  کردن   ق یبه واسطه رق  را  احتراق  هیکرده و دمای ناح  نیآشفتگی پائ  جادی و 

ومی می   قی تزر  نیهمچن  آورد.  موجب  اکسبخار  عمل   زمان  ونیداسـیگردد 

 .گردد حداقل دروکربنیی مواد ه هی طول بکشد و تجز شترییب

 هوا کننده ( فلر با عامل اختلاطب

عامل اختلاط    زیو ن  ازین  هوای مورد  نیهوا برای تام  انی نوع فلر از جر  نی ا  در

های کوچک به شکل تار عنکبوت با روزنه  فلر  نوع   ـنی ا  تیپ  شود.استفاده می

حداقل قطر  رد  یگلوله فولادی قرار می   کی   قسمت داخلی و بالای  در  است که

 انتهای لوله توسط از  اسـت. هوا فوت( 2نیم متر )  لوله فولادی نی لازم برای ا

تام  کی  ممی  نیدمنده  تنظ  هوا  زانیگردد و  شود.  می   میتوسط سرعت دمنده 

ن  نی ا  ـتی مز  نی مهمتر مکانها  ازیفلر، عدم  بخار در  که  یی به  در   بخار  است 

گاز،   ادی که برای حجم ز  است   نی نوع فلر ا  نی اصلی ا  وبی. از عستیدسترس ن

 ت. سیمقرون به صرفه ن

 عامل اختلاط( فلر بدون د

هوا و سوخت در   کننده  اختلاط  فلر مشخص است، عامل  نی از نام ا  چنانکه

 دارند  است که آنتالپی کی یی گازها فلر برای نی ا استفاده .شودآن استفاده نمی 

 به آسانی و بدون دود  گازها  نی آنها کوچک باشد. ا  دروژن ی ه  و نسبت کربن به

کاملمی احتراق  برای  و  همچن  ازین  سوزند  دارند.  کمی  هوای  دمای   ـنیبه 

 ست. حداقل ا در آنها نگیهای کراکو واکنش نیپائ آنها  حاصل از احتراق

 

 

 

 ن،ی بنز  رینظ  دیمف  محصولات  نفت خام به  لی تبد  شگاه،ی پالا  کی   اصلی  هدف

سف  زل،ی د غ  دینفت  اباشدیم  رهیو  طر  نی .  از  مختلف   ندهایی فرآ  قی مهم 

 نگیکراک    ی ی ایمیش  لی تبد  ندهایی ( و فرآرهیجذب، تبلور و غ  ر،ی)تقط  جداسازی

غ  ونیزاسی زومری ا  ون،یکاسیآل  ستی،یکاتال ا می   انجام(  رهیو  تمامی   نی گردد. 

مشخصی از دبی، دما، فشار   طی شرا که در اندشده  ای طراحی به گونه  ندهای فرآ

 تی وضع  جادی طراحی باعث ا  طی شراانحراف از    باشند.  ری پذ  انجام  بیو ترک

  عمل   لیدل  )به  ندهای فرآ  گازی  اناتی شده تا حدی که جر  ندی فرآ  نامناسب در

 د. شونمی هیتخل شگاهی فلر پالا ستم یس ( بهنانیاطم رهایینمودن ش

قابل   ندی در داشتن فرآ که است شگاهی فلر از قسمتهای ضروری در پالا ستمیس

 ها، فلرها میتوانند از بروز خطرات، آتش سوزی   را ی ز  .نقش اساسی دارد  نانیاطم

و    منی کنترل ا  منظور  . فلرها بهندی نما  رییکارکنان جلوگ  دنی د  و صدمه   انفجار

حاصل    مواد قابل احتراق مازاد  رینظ  ستی ز  طیشده به مح  هیمطمئن مواد تخل

 استفاده  راری،اضط   طی آمده در شرا  وجود  به  گازهای  نیهمچن  و  ندهای از فرآ

ومی سمی  اشتعال،  قابل  مواد  فلر  واقع  در  بـه   بخارات  شوند.  را  خورنده 

معمولاً به سهولت قابل مشاهده بوده  فلرهاد. ی نمامی  لی کم ضرر تبد باتیترک

 انتشـار  و نوع گازهای  زانیکنند. ممی   دیگرما و صدا تول  ت یفعال  ن یو همواره ح

نوع گازهای ارسالی به فلر   و  تابع راندمان احتراق  ستی ز  طیاز فلر به مح  افتهی 

  بات یفلر به معنای وجود مقدار قابل توجهی ترک  در  نییاست. راندمان احتراق پا

کامل    اختلاط  ازمندیدر گازهای ارسالی به فلر بوده و راندمان بالا ن  فرار  آلی

است. راندمان احتراق برای    احتراق  نیدر ح  عی سوخت با هوا و فقدان فاز ما

 فلر در پالایشگاهها 
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  از   شیدرصد و گاهی ب  90  شده باشد معمولاً بالای  طراحی  خوبی  فلری که به

 ت. درصد اس 98

به طور  ستمیس از شرا  فلر  کارخانه،   اتییعمل  طی کلی در سه حالت مختلف 

 د. سوزانرا می افتیی گازهای در

از واحدهای برخی    و   فلر بوده  ستمیس  ن ی دارای چند  شگاهها ی از پالا  ارییبس

از اختلاط   رییامر جلوگ  نی . علت ادارند  فلر اختصاصی   ستمیس  زین  ندیی فرآ

.  باشد ی م  انتقال به فلر  ریگازی در مس  تا انی جر  ری از سا  دی یاس  یاگازه  انی جر

تا راندمان   دهی مجهز گرد  خاصی  به مشعلهای  دییبه گازهای اس  فلر مربوط

 د. ممکن باش حد نی احتراق در آنها بالاتر

نداشته باشد   وجود  شگاهی فلری در پالا  چگونه یآن است که ه  آلده ی ا  حالت

گردند که ارزش اقتصادی می  یی گازها  و   دروکربنهایآنها باعث اتلاف ه  رای ز

  که  طیی در شرا  افتی باز  زاتیکه نصب تجه  آن است تیواقع  دارند. اما  یی بالا

اضطراری(    طی )شرا  گرددتوجهی می   به فلر مقدار قابل  گازهای ارسالی  حجم

 اری یبس  در  اتیینرمال عمل  طی شرا  در  فلر  گازهای  افتی . بازست ین  ری پذامکان

 طی مح  است. توجه به  درحال بررسی و اقدام  ای   و  رفتهی پذ  انجام  شگاههای از پالا

اول  ستی ز ضرورت به حداقل   که  عاملی هستند  دو  هیو ارزش حفـظ منابع 

 د. سازنعملی لازم می  تهایی محدود ملاحظات و  فلر را مطابق دنیرسان

 ه: عادي کارخان طیشرا 

همراه گازهای پرج در    به  ندها ی حالت گازهای آزاد شده از برخی فرآ  نی ا  در

معمولاً و  شده  سوزانده  دارد.    احتراقی  فلر  دنبال  به  نور  و  دود، صدا  بدون 

ا  احتراق  محصولات دی  طی شرا  نی در  آب،  بخار   و  دکربنیاکساغلب 

ا  دگوگرد یاکسدی باز  طی شرا  ن ی است. در  از    برخی   افتی امکان  ازگازها پس 

 رد. وجود دا سوخت سازی مجدداً به عنوان فشرده

توقف کامل کارخانه   ای   اندازی  راه  در هنگام  طی شرا  نی ا  :آشفتگي واحد  طیشرا 

 ت. عادی اس طی از شرا شیارسالی به فلر ب گازهای وجود آمده و حجم به

مواقعی که حوادثی  اضطراري واحد:  طیشرا  فنی دستگاه  رینظ  در   ا ی   نقص 

 ارسال  مقداری از گازها به طور ناخواسته به فلر  افتد،ی م  برق اتفاق  انی قطع جر

و هوا نامناسب است،  سوخت نسبت میحالت تنظ  نی شود. از آنجا که در امی

  اضطراری ممکن است به   طی گردد. شرامی  جادی ا  دود   و پر   اهیهای سلذا شعله 

 ز: مختلفی اتفاق افتد که برخی از آنها عبارتند ا لی دلا
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 در خوراک ورودی  رییتغ •

 زات یفنی تجه نقص •

 و نگهداری نامناسب ریتعم •

 انسانی  اشتباهات •

 بهرهبرداری  هی از رو انحراف •

 برق انی جر قطع •

 طراحی  تیاز ظرف شیب برداری بهره •

پالا  ارییبس چند  شگاههای از  برخــی  بــوده  فلــر  ســتم یس  نی دارای  از    و 

فرآ علــت  اختصاصــی  فلــر  ســتمیس  ــز ین  نــدیی واحدهــای   دارنــد. 

جلوگ  ــنی ا اختــلاط  ــرییامــر  اسـ  ـانی جر  از  سـا  دی یگازهـای   ری از 

 بـه فلـر اسـت. فلـر مربـوط بـه گازهـای  انتقـال  ریگازی در مسـ  انـاتی جر

 در  تــا راندمــان احتــراق ــده ی خاصــی مجهزگرد مشــعلهای  بـه دییاسـ

 د. حــد ممکــن باشـ ــنی بالاتر آنهــا

 

 

 ـنی بخـار ا  کننده  اختلاطابـه علـت متـداول بـودن فلـر مرتفـع بـا عامـل  

به طور   1کـه در شکل    همانطور   نوع فلر  نی . اردینوع فلر مورد بحث قرار میگ

نما عملکـرد   ـیی خلاصـه  قســمتهای   آن   از  از  اســت،  شــده  داه  نشــان 

 اسـت   شـده لیتشــک ــیی مجزا

 

 1 شکل

 آوری و انتقال گازهای آزاد  جمع ستمیس -1

( Flare Header)  اصلی  لوله  قی آزاد شده قسمتهای مختلف از طر  گازهای

فشار   نی ای است که کمترها به گونه لوله   طراحی .  شودمی   تی فلر هدا  ستمیسبه  

 د. باش داشته را

 ( K.O Drumناک اوت درام )  -2

گردد.  خاموش شدن فلر می   ای  نفتی موجب سوختن ناقص  ای  آبی  تاعی ما  وجود

 تی هدا  رونیبه ب  هیتخل  هایجیگ  قی و نفتی از طر  آبی عاتی قسمت ما  نی در ا

شود استفاده می  ردر مسی  ریگازها از چند آبگ  ادی . به علت سرعت زشوندمی

در دو نوع    هاناک اوت درام شود.  می   نصب دودکش  نییآنها در پا  نی که آخر

 .شودی نوع عمودی مشاهده م 2  که در شکل هستند افقی و عمودی

 
 2 شکل

 ( LSD: Liquid Seal Drumآببند مایع ) -3

 نی میکنـد. ا  عبـور  ستون آب  کی   دودکش از  هگازها قبل از ورود ب  نای جر

 باعث   نیشعله میشود. همچن  برگشت   فشار مثبت و مانع  جادی عمل موجب ا

 . شعله ثابت میگردد دیگاز برای تول انی جر کردن کنواختی 

 
 3 شکل         

 فلر  اجزاي
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 (Flare Stackاستک )دودکش( فلر ) -4

  صــورت   بــه ســه   منــی ی دودکــش هــا بــا توجــه بــه ملاحظــات ا

 : در جــای خــود نگــه داشــته میشــوند

 (Self Supportالف( خود نگهدار )

 ( Guyed Supportب( نگهدار کابلی ) 

 ( derrick Supportج( نگهدار سازه ای )

 مشخص شدهاند 4در شکل    که

 

 4 شکل

 آببند گازی -5

 ل ی هوا تما  ،)استک(  دودکش  انقباض گازهای درون  ای   باد  انهایی به علت جر

  ر ی ند گازی در زبآب کی  از نجای کند. در ا حرکت  کند به داخل دودکشمی دایپ

(  6دینامیکی )شکل  و آببند( 5بویانسی )شکل شود. آببند می  استفاده تیپ فلر

دینامیکی بر مبنای تغییر سرعت آببند    درد.  نوع آببند هستن  نی هائی از انمونه

و هوا    Purge Gasسرعت و در آببند بویانسی بر مبنای اختلاف چگالی بین  

به داخل استک جلوگیری به عمل می    د ی از فوا  گری د  کیی آید.  از ورود هوا 

 کنواختیی   باعث  نیاست همچنpurge gas   بـه  ازین  نصب آببند، کاهش مقدار

 د. شومی گاز

 

 6 شکل                                   5 شکل                  

 تیپ فلر -6

با  نــوک در  ــدی آتشــخان  کــه  شــود  طراحــی  گونــهای   دامنـه  بــه 

گ  اتـییعمل صـورت  آن  در  قبولـی  قابـل  احتـراق  طراحــی   درد.  ریفلـر، 

کاهــش   شــعله،  ــداریی بــه مــواردی چــون پا  ــدی نــوک آتشــخان با

 ـتیو حداکثـر ظرف  حداقـل د.  جرقــه توجــه گــرد  جــادی ســر و صــدا و ا

ون دود، و بـد  ـداری بـا شـعله پا  ارسـالی  فلـر بـرای سـوزاندن گازهـای  ـکی 

بـه steam  ـای  ورود بخـار ـلیاسـت. دل آتشـخان  تابعـی از طراحـی نـوک

آتشـخان فاصلــه    ــنی ا  نـوک  دودکــش  بدنــه  از  شــعله  کــه  اســت 

 شــدن نــوک دودکــش شــود  فرســوده و مانــع ــردیگ

 

 پایلوت -7

نتواننـد    سـمی  ضـروری اسـت تاگازهـای  لـوتی کنـار دودکـش وجـود پا  در

روشــن میشــوند  متــان  بـا گاز لوتهـای پا ـنی بـه هـوا وارد شـوند. اغلـب ا

 میشــوند   میتقســ ــکیدســتی و اتومات ســتمیو بــه دو س


