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سوزاند که گازهاي مازاد را مي   حفاظ )باز( لغت فلر براي توصیف یک شعله بي 

مي   به برده  اینکار  مع   شود.  تاسیسات  م پدیده  نظیر  نفتي  تاسیسات  در  ولاً 

پالایشگاه  بالادستي ونفت،  در   ها  همچنین  و  پتروشیمي  واحدهاي   صنایع 

در محل اتفاق تجهیزات موجود    حفــظ ایمني کارکنان و  شیمیایي به منظور

برداري نفت و گاز به  حجم فلر در تاسیسات بهره   لازم بـه ذکر است   افتد. مي

صنایعشپالای   بتسن از  برخي  همچنین  اسـت.  بیشتر  در   معدني  گاهها  نیز 

واقع گازهاي فلر هنگامي تولید   ردد.  فرآیندهاي خود از سیستم فلر بهره میبرنـ

میتواند    نداشته باشند. عملکرد نامناسبعملکرد کاملي    فرآیندها  شوند کهمي

ار و یا به دلیل فعالیتهاي تعمیر  خبرق، ب  در نتیجه کمبود سرویسهاي جانبي نظیر

 د. کارخانه باش و نگهداري در

فرار  )فلرینگ(  فلردهي موادآلي  احتراق  و  سوختن  فرآیند  گازهاي   و  یعني 

اي از  شبکه   واد سوختني توسطم  اضافي سوختني به صورت کنترل شده. این

 از محوطه عملیاتي کارخانه منتقل شده و توسط فلرهاي  اي دورها به منطقه لوله 

کامل بودن احتراق د.  وزنسسوختهاي کمکي بـه صورت شعله آزاد مي   خاص و

 : بستگي دارد به 

 دماي شعله  .1

 

 احتراق هیمواد سوختني در ناح ماندزمان  .2

 اختلاط مواد سوختني باهوا و بخارآب  زانیم .3

 ژن یمقدار اکس .4

 ن ديکرب   ه ب  لی تبددرصد    98  از  شیب)  ت. اس  لکام  باًی راق تقراحت  يدرفلرده

 ب( ارآو بخ دیاکس

نامطلوب و   رفلردهيد نشده و سر و    ل ی تبد  مواد  معمولاً محصولات جانبي 

  توان یفلر م  حیصح  بـا طراحي  که  شودیم  دی تول  صدا و دود و تشعشعات حرارتي

 . ندارس حداقل  آنها را به

 دود د یاحتراق و تول زمیمکان 

. هوا از مرز  ردیگمي   صورتو«  ر  شیشعله پ»  کی   فلرها عمل احتراق توسط  در

 انی کرده به طرف مرکز جر  ازسوختن عبور  لحاص   ولاتصمواد سوختني و مح

گازهاي   و  هوا  از مخلوط  يشحالت پوش  ـنی کند، در احرکت مي  سوختني  مواد

  رو«   شیشود که »شعله پمي  لیتشک  اي سوختنيهاطراف گاز  قابل اشتعال در

  اطراف گاز قابـل اشتعال و   در دار ی شعله پا هیناح ک ی  جرقه  اثر نام دارد که در

   د.شومي  ادی  رو« شینوک »شعله پ بالاي
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موجب دهد و  مي   روي   و گرم کربن  زی ذرات ر  لیمولکولها بـا تشک  نگیکراک

وجود داشته باشد و ذرات کربن تا   ژنیساک   گردد. در صورتیکهمي   تینوران

. در افتدمي   کردن اتفاق دود  دهی دماي احتراقشان سرد شوند پد  از   کمتر  يی دما

پشعله بزرگ  و    دیاکســ)کربن دي   احتراق   گردش محصولات   ،رو  شیهاي 

د دود و یتول جهیو در نت ژنیاکس دنیباعث نرس گاز مشتعل هیآب( اطراف ناح

 د.شومي  سوسو زدن

 ددو د یدر تول دروکربنيیمواد ه تیماه 

ه  احتراق  در متناسب  ل ی تما  دروکربنيیمواد  دودکردن  وزني   بـا  بـه  نسبت 

  شتر یدود ب  دیباشد شدت تول  کمتر  نسبت  نی ت. هرچه ابـه کربن اس  دروژنیه

مثلاشوديم متان  .  برابر  نی ا  در  وا  33/0  با  نسبت  تول   چی ه  ست   دیدودي 

 د. شومي  دیتول ظيیست که دود نسبتاً غلا  25/0ا  اتان برابر ب در و شودنمي

به کربن  دروژنیه نسبت درآنها کــه يیاهگاز دهیچیهاي پمخلوط درسوختن

شود    د ی اي دود تولقابل ملاحظه   ری مقاد  است  است هم ممکن   25/0  از   شـتریب

سوزي   جدا  مخلوط نشده و  کنواختی   که گازهاي فلر به طور  است  نی ا  لیو دل

ه نسبت  داراي  ک  دروژنیگازهاي  کمترربه  مي   دیتول  باعث  بن  گردد.  دود 

م  گازهاي  يتکنواخی   اختلاط و  نی بنابرا کنترل  در  عامل مهمي  دود   زانیفلر 

 . تاس

 ها فلر دارند؟ا کارخانهچر 

نمودن گازهاي  دور در کارخانه و  نیو شاغل زاتیبراي حفاظت از تجه فلرها

 ر ی فلرها به منظور حفاظت از سا  طراحيد.  انده صنعتي طراحي ش   طیمضر از مح

 منيی ا  لهیوس  کی   ر ع فلد. در واقباشنمي(  offsite)   هکارخان  جانبي  زات یتجه

از عواقب گازهاي مازاد نجات مي   تاس گازهاي   نی . ادهد کــه کارخانه را 

دلا به  که  کارخانه  لی مازاد  در  مي مي   دیتول  متعددي  عوامل  شوند،  از  توانند 

 د.نار باشانفج

  چرا برخي از فلرها دود میکنند؟ 

فرآ  دود  علت که  آن است  فلرها  در  ندی کردن  انجام   آنها  احتراق  بـه خوبي 

مناسب  يی فلرها نیناقص بوده است. چن احتراق گری بـه عبارت د ای  نگرفته و

 دی در آنها مراتب حتماً با  رعاديیشـعله غ  ـای   دود  مشـاهده  نبوده و در صورت

 شیگاز )ب  ادی ز حجم  دود در فلرها ارسال  جادی از عوامل ا  کيی   شود.  گزارش

 ت. ي( بـه آنها اسحطرا تیاز ظرف

  نامطبوع متصاعد میشود؟ چرا از فلرها بوي 

در فلر کامل باشد فقط   احتراق  شود. اگرفلر آزاد مي   ندی متنوعي از فرآ  گازهاي

به عنوان محصولات احتراق   دگوگردیاکسدي   و  دکربنیاکسبخارات آب، دي 

فلر تیپ    در  آن است کـه کنترل احتراق گازها  تیبود. اما واقع  خواهد   دیتول

 زین گريی گازهاي د  مذکور،  باتیاز ترک  ر یرو غ  نی نبوده از ا  ری امکانپذهمیشه  

  S2Hن  ــدروژیدهیسـولفو    2SO  گوگـرددیاکسـگازهاي دي .  شودمي   دیتول

 د. هستن بوي نامطبوع در فلرها جادی عامل اصلي ا

2SO کرده و   کی را تحر  تنفسي  ستمیگاز س  نی رنگ با بوي بد است. اگاز بي

خانم باردار  کی  . قرارگرفتنگردد زیو آسم ن تیبرونش  تواند منجر بهحتي مي

از تولد    پـس  گاز باعث خواهد شد نوزاد او  نی متوالـي در معرض ا  طور  به

  .به آسم باشد متبلا

  S2H   است. طبق کتاب    فاسد  خطرناک با بوي تخم مرغ  اری بس  يی ایمیماده ش

 شرکت شـل در دسامبر  منيی ا  تهیکم  توسط  که  ــدروژنیه  دیراهنماي ســولف

 جادی گاز در ا  نی ا  ـيی توانا  S2H  بیآس  ـنی مهمترت: »اس ـ  شـده  منتشـر1986

از   يی بالا  غلظت  براي کسي است که مدت طولاني در معرض  ناگهاني  مرگ

 رد.« یگاز قرار گ نی ا

تماس مداوم بـا   کـه  آن است ـدروژنیه  دیدر مورد گاز سـولف  گری مهم د  نکته

است   هيی در شخص خواهد شد. بد  يی ای بو   آن باعث کاهش حس  نییغلظت پا

 . شودمي  به صورت کامل مختل يی ای گاز حس بو نی از ا بالا در غلظتهاي

 داجی است که باعث ا  حدي  کمتر از  ليیفلر خ  ندی غلظت گازها در طي فرآ  البته

ازحد معمول استنشاق شود باعث   شیکم ب  غلظت  نیه شود اما اگر همثحاد

 . تهوع در شخص خواهد شد حالت  بروز

 میگذارد؟ ریفلر بر سلامتي انسان تاث ای آ 

 ماریهايیب  دی تشد  باعث  توانندفلر مي  ندی آزاد شده از فرآ  باتیاز ترک  برخي

  ست ی ز  طیموسسه مح  2000  گزارش سال  مطابق.  تنفسي از جمله آسم شوند 

مشابه  که  را درونی ه دیاز گاز سولف يی تواند غلظت بالافلر مي  (EPA) کای آمر

 جادی ا  طیدر مح  دی ذکر گرد  قبل  آن در قسمتهاي  بی سمي است و معا  انوریس

 گاز ممکن است منجر به کاهش   نی در معرض ا  مدت  . قرار گرفتن کوتاهدی نما

تنگي نفس و   کردن،  خسها مانند خسشش همراه با برخي از نشانه  عملکرد

 . شود نهیفشار بر قفسه س
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 میگذارد؟  ریهوا تاث تیف یفلر بر ک ای آ 

رو فلرها در   نی از ا  شودمي   ولاً ناقص انجاممآنکه احتراق در فلر مع  لی دل  به

تاث  تیفیک ادارند   قابل توجهي   ریهوا  افزا  تیفیکنترل ک  ستگاههايی .   شی هوا 

 اند. درداده   نشان  اند،ده ی فلر آزاد گرد  ندی خصوصي را که طي فرآ   به   مواد  مقدار

غلظتبررسي   نی ا کـه  شده  مشخص  زم   دروژن یه  دیسولف  ها  سطح   نیدر 

را در هوا    دکربنیاکســهمواره مقدار گاز دي   فلرها  است. البته  افتهی   شی افزا

 د. دهنمي شی افزا

 میشود؟ هیبه هوا تخلها از فلر کارخانه باتيیچه ترک 

  250  کانــادا،  عمومي   مقاله رسمي چاپ شده در انجمن سلامت  2000  مطابق

شوند که برخي مي  هیفلر به هوا تخل  ندی فرآ  شناخته شده مختلف در طي  سم

ج  از:  عبارتند  آنها  از بنزن،   دکربن،یاکسدي  تروژن،ین  دهايیساک  وه،یدوده، 

متان،دیسولفدي  ک،یآرسن کروم،  گازهاي   ل،یکربن  دیسولف  کربن،  تولوئن، 

 . ايچند حلقه کیآرومات  دروکربنهايیو ه ديیاس

 

 

 کارخانه شدن متوقف ونهگچ (Shut Down ) گذارد؟ مي اثر فلر بر 

. توقف نرمال به  دهد  در دو حالت نرمال و اضطراري ممکن است رخ  توقف

  با هدف رفع خطراتي است که  اضطراري  و توقف زاتیتجه زکردن یمنظور تم

 توقف نکته قابل توجه در مورد  د،ی مینما  د ی را تهد  ندی فرآ در  موجود زات یتجه

  اجرا میگردد. به   شده  نییعت   شیامر مطابق برنامه از پ  نی نرمال آن است کـه ا

گازهاي ارسالي به  زانیشود ممتوقف مي   نديی فرآ که واحد کلي هنگامي طور

 د. رسخود مي مقدار  نی بالاتر به فلر

 دهند؟ گزارش  هنگام فلر نمودن د یها چه مواردي را باکارخانه 

از فلر  هاشرفته،کارخانهیکشـورهاي پ  در هســتند   موظف   نمودن گازها  قبل 

منظـور آنها   ن ی . براي اندی نما  افتی در  مجوزهاي خاصي را از سازمانهاي دولتي

 ب یترک  ـداد،ی رو  نی فلر نمودن، طول زمان ا  خ ی و تار  زمان   لیاطلاعاتي از قب  دی با

ناشي   هايندهی آلا  از غلظت   بيی از دبي و تقر  نيیآزاد شده از فلر، تخم  گازهاي

سازمانهاي دولتي قرار دهند.    اریاخت  را در  نیاز فلر نمودن گازها در سطح زم

ي گازهــا  دبي  ــزانیموظفنــد م  شــگاههای پالا  ــا،یفرنیکال  به عنوان نمونه در

اخت  يی دئوی نوار و  نیفلر و همچن  به   ارسالي را در    سازمانهاي   اریاحتراق آن 
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حوادث احتمالي ناشي از    ت،یفعال  نی انجام ا  لی دل  نی دولتي قرار دهند. مهمتر

 . اسـتن ــدروژیه دیگاز ســولف

  اثرات فلر 

رو برنامه   نی از ا  هستند  افتهی   تکامل  عی کشوري از جمله صنا  نفت در هر   عی صنا

طولاني است که در سطح جهان در   مدتهاي  براي  عی صنا  نی کاهش آلودگي ا

انجام برنامه است  حال  البته  از کشوري به کشور.  آلودگي   گری د   هاي کاهش 

و محلي کشورهاست.    ملي  نیامر گاهي وابسته به قوان  نی تفاوت داشته که ا

 وان یو ح   اهیاز فلرها بر انسان، گ   افتهی   انتشار  گازهاي  آور  انی اگرچــه اثرات ز

  گرفتــه  انجام  تهـايیکمي ارائه نشده است، اما مطالعات و فعال  صورت  هنوز به

 . انــدمشخص کرده  فيیک را به صورت ارب انی اثرات ز نی حال ا به تا

 شی پالا  ات یعمل  موجود در   ای   نفت و گاز و   نی ادیلرهاي فعال در مف •

شدن کره    که گرم  کرده  ايگازهاي گلخانه  جادی ا  میبه طور مستق

 ت. بدون شک آن اس ـ جهینت نیزم

 باعث نشر   آن مختلف عملکرد طی ازهاي ارسالي به فلر در شراگ •

 

 

  د ی نسوخته، منواکس  فرار  آلي  بات یدوده، ترک  ریگازهاي متفاوتي نظ

گوگــرد، مرکاپتانها و  دیاکســ دي  تروژن،ین دیکربن، گازهاي اکس

. نشر گازهــاي مذکــور ســلامت  شــوندمي   گوگرد  دیاکس  دي

  اطراف مشغول به کار هستند به مخاطره   طیدر مح  که  را  يی انسانها

صورت    به  نییدر جدول پا  هاندهی آلا  نی ا  باران ی . اثرات زاندازد   مي

ارتعاش از جمله    و  خلاصه آورده شده است. سر و صدا، گرما، نور

 . ندارد حیبه توض ازین ت کهفلر اس اتیعمل ندی اثرات ناخوشا

است.    تیاهم  حائز   اریتلفات انرژي در فلر از لحاظ اقتصادي بس  •

کا و  اسکنترل  منجر  نی تن  میتواند  نشر گازهاي    به  تلفات  کاهش 

 دد.گر زین نیزم شی اي و گرماگلخانه

انتشارگ • نظ  افتهی   ازهاي  فلرها  در    و  گوگرد  دهايیساک  ریاز  ازت 

  د یتوجهي اس  قابل  مجاورت آب موجود در اتمسفر میتواند حجم 

  عي یبود در محدوده وس خواهند مذـور قادر دهايی. اسدی نما دیتول

 . ر پراکنده شوند تدور لومتریک هزاران   اطراف فلر تا طیاز مح

 سلامت تاثیر بر  منشاء تولید  فرمول شیمیایي ام ماده شیمیایين

غلظت بالا باعث ایجاد مشکلات تنفسي   شود و دردر غلظت کم موجب تحریک بینایي مي

 سالمندان و کودکان بخصوص در
  ازن

وسایل نقلیه و  

 ها پالایشگاه

  مي شود و در بینایي نیز تاثیر دارد. در غلظت بالا در غلظت کم باعث تهوع، کم خوابي و سردرد

 ت. کشنده اس
 کلیه صنایع نفتي   هیدروژن سولفید 

  کند. غلظتگذارد و بیماري آسم را تشدید ميانتهاي ششها و پیرامون مسیرهاي تنفسي اثر مي بر

  جذب اکسیژن توسط خون جلوگیري متاموگلوبین شده که از بالاي این گاز باعث تشکیل

 د. کنمي

 دي اکسید نیتروژن 
 

وسایل نقلیه و کلیه 

 نفتي  صنایع

 ها وسایل نقلیه و دودکش کارخانه
موجب صدمه به قلب و  

 د. شوایجاد سرطان مي
 ذرات ریز 

قرار گرفتن مادران باردار به صورت مکرر در  د.شوباعث بیماریهاي تنفسي )آسم و برونشیت( مي

 د. شومي این گاز باعث تولد فرزنداني مستعد بیماري آسم  معرض
 نفتي صنایع   دي اکسید گوگرد 

خارش و تورم پوست را باعث مي شود در  ت. در غلظت کم محرکي براي ایجاد التهاب اس

 ود. بیماري روي مي ش  باعث اگزماي حاد   غلظت بالا

  میان  بالادستي،)  صنایع نفتي

 ي( دست دستي و پایین
 

متان،   ها شاملآلکان

 پروپان   و بوتان

 صنایع پتروشیمي هاي نفت و پالایشگاه
باعث ضعف، تهوع و  

  .استفراق مي شود

 ها شامل اتیلن آلکن

 و پروپیلن 

غلظت کم باعث خونریزي غیرعادي،   سمي بوده و بر سیستم اعصاب اثر مي گذارند. در

 ود.پوستي و افسردگي مي ش تحریکات

 صنایع هاي نفت وپالایشگاه

 پتروشیمیایي 

 / 

 

بنزن،   ها نظیرآروماتیک

 غیره  و تولوئن
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