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     فلرعوامل مؤثر در طراحی  

، باید از عوامل خاصی که بر اندازه،  فلرا نزدیک شدن به مشخصات یک سیستم  ب

وامل اصلی . عگذارند آگاهی داشتایمنی، انطباق با محیط زیست و هزینه تأثیر می 

 :عبارتند از فلر مؤثر بر طراحی سیستم 

 نرخ جریان •

 گاز اتترکیب •

 دمای گاز •

 فشار گاز •

 و در دسترس بودن  سیالات یوتیلیتیهای هزینه •

 الزامات ایمنی  •

 الزامات زیست محیطی  •

 الزامات اجتماعی  •

معمولاً در دسترس طراح کارخانه   فوق  اطلاعات مربوط به هر یک از این عوامل

کنند و باید  را مشخص می   فلرین عوامل الزامات سیستم  . او/یا مالک کارخانه است

 د. رس طراح فلر قرار گیرندر اولین مراحل طراحی در دست

شود که چهار عامل اول همگی توسط در بررسی فهرست فاکتورها، مشاهده می

امل بعدی  . عشوندشود تعیین میلیه میفلر تخ  منبع)های( گازی که به داخل هدر

می  مربوط  آن  مکانی  موقعیت  و  تاسیسات  خود  طراحی  ایمنی، .  شودبه  الزامات 

های اساسی مالک نامه  به دستورات نظارتی، شیوهو اجتماعی همگی    ت محیطیزیس

بحث در مورد هر یک از  د.  شونو رابطه بین تأسیسات و همسایگان آن مربوط می 

 ت. عوامل در زیر ارائه شده اس

 

 ان ینرخ جر 
داده   فلر  ستم یس  یراحط به  متک  انی جر  یهابه شدت  بنابرا  ی ارائه شده   ن،ی است. 

  شیب  انی را منعکس کنند. ب  انی مختلف جر  یوهای سنار  نانهیبه طور واقع ب  دی ها باداده

  گذاری   ه ی سرما  یهانهی شود که هم هزی بزرگ م  زاتیها منجر به تجهان ی از حد جر

منجر   یکمتر   دیتواند به عمر مفی و م  ددهیم  شی را افزا  یاتیعمل  یهانه ی و هم هز

 د. شو منی ناا ای ناکارآمد  ستمیس کی طراحی تواند منجر به یم یانیشود. کم ب

گذارد.  یم   ریفلر تأث  زاتیتجه  یکیمانند اندازه مکان  یبه وضوح بر موارد  انی جر  نرخ

عموماً    انی جر  شی تر است. به عنوان مثال، افزاگسترده   اریآن بس  ریحال، تأث  نی با ا

بر    یمیمستق  ریأثکه به نوبه خود ت   شودی شعله م  دمای تشعشعی  شی منجر به افزا

 ت. فلر خواهد داش  تیپارتفاع و مکان 

که در شرایط  انی سرعت جر  حداکثر تواند در  ی مدهد  رخ می   ی اضطرار  فلرینگ 

یا   آب خنک کننده  ای برق    دنمانند از دست دا  تاسیسات  یخرابمدت زمان  طول  

 و یا حوداثی مانند انفجار و آتشسوزی باشد.  بخار

  ر یتحت تاث یرا از طرق مختلف فلر ستمیس یتواند طراحی م ی حداکثر دب زمان  مدت 

از    یکارگر در معرض حرارت ناش  کی که    یقرار دهد. به عنوان مثال، مدت زمان 

 بگذارد. معمولاً    ریمجاز تأث  یتواند بر انتخاب شار حرارتیم  رد،یگ  یقرار م  فلرشعله  

تواند منجر به تشعشعات مجاز  ی م  فلر  ستمیس  کی کوتاه مدت در    یساز  رها  کی 

بالا ممکن است به    انی و با جر  یطولان  اریبس  تخلیهشود. در مقابل،    یینسبتاً بالا

 د. داشته باش ازین یکمتر یسطح تابش مجاز طراح

شیرهای اطمینان از    کی هر    یاوقات با جمع کردن دب  یگاه  یدب  ممی گذشته، ماکز  در

منجر به حداکثر    کردی رو  ن ی شد. ای م  نییتع  به شبکه فلر  متصل   و شیرهای کنترلی

متصل به    یهافرض که همه دستگاه  نی ا  رای شد زمی بزرگ    یرواقعیغ  انی نرخ جر

ابزارها  شوندیم  هیطور همزمان تخل نادرست است.  و   هی و تجز  یطراح  یاغلب 

  این   دنی طراح فرآمهندس  به    یکینامی د  یهاساز  هیمانند شب  هامدرن کارخانه   لیتحل

کند. توجه    فی تعر  یتررا به طور مناسب  انی دهد تا حداکثر سرعت جریمرا  اجازه  

قابل    زانی را به م  فلرینگ  تواندی م  یکی و الکتر  یکنترل  یهاستم یس  ی به طراح  قیدق

 د. کاهش ده یتوجه

که تحت آن    یانی جر  طی هر شرا  حی صر  فی تعر  ان،ی جر  دبی   حداکثر  ط ی بر شرا  علاوه

  ی ناش  تواندیم  انی جر  طی شرا  نی مهم است. ا  زی رود فلر بدون دود بسوزد نیانتظار م

فرآ اختلالات  کمپرسور    یحوادث  ند،ی از  شدن  قطع  مختلف   یهااتیعمل  ای مانند 

راه   ،کارخانه ناگهانی یکو    توقف ناگهانی  ،یاندازاز جمله  مدار خارج شدن   از 

باشد.    زات یتجه حال  خاص  هر  برابه    تعریف   جهت   بران یم  جادی ا  یتلاش 

بدون دود   انی نرخ جر  میبا تنظ  تیبر واقع  یمبتنعدم  احتراق بدون دود    یوهای سنار

درصد عنوان  جر  یبه  سرعت  حداکثر  به   تواند یم  یاضطرار  تخلیه  انی از  منجر 

 شود.  ضرورغیر  یهانه ی هز ای  شکست و

 

 گاز بیترک 
قرار دهد. به طراح    ریتحت تاث  یرا از طرق مختلف  فلر  یتواند طراحی گاز م  بیرکت

  ی شده بود و برا  ییکه قبلاً شناسا  یانی جر  طی از شرا  کی هر    یگاز را برا  بیترک  دی با

 ای   لوتیمانند سوخت پا  رد،یکه ممکن است مورد استفاده قرار گ  یهر گاز خاص

ت  ،پرجگاز   مطالعه  با  آن  یهایژگی گاز، و  بی رکداده شود.   هایمشخصه   ،احتراق 

 د. کر نییتوان تعیرا م در حال سوختنگاز  یاجزا بالقوه

دهد. نسبت وزن    یو کربن را نشان م  دروژنیه   یحضور نسب  ب یعنوان مثال، ترک  به

  گاز را به   لی تواند تمای است که م  ییاز پارامترها  یکی به کربن در گاز    دروژنیه

 تأثیر نسبت وزن هیدروژن به کربن، که اغلب به عنوان نسبتنشان دهد.    ایجاد دود

H/C   ،ت. نشان داده شده اس  1.در شکلایجاد دود  تمایل به  در  از آن یاد می شود  

فلر و    زاتیاز تجه  دهشده از سوزاندن سه گاز مختلف با استفا  دی شعله تول  1. شکل

 یعیشده از سوزاندن گاز طب  دیدهد. شعله تول  ین مرا نشا  کسانی   یاتیعمل  طی شرا

مولکول وزن  با  چاه  دود(  زیتم25  (H/C=0.27  )(  MW)  یسر  است،    )بدون 

در شکل که  است. الف-1. همانطور  داده شده  سوختن  ب-1.شکل   در   شعله  نشان 

  ی که شعله پروپان مقدار  دیباش داشتهتوجه (. H/C=0.22دهد )نشان می  پروپان را

با شعله گاز   سه ی است و در مقا  شعله فلربه    کتری نزد  اریدود دارد، رنگ زرد آن بس

 با  ج-1. نشان داده شده در شکل رهیمتراکم و شعله ت اهیتر است. دود سمات یعیطب
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را  از    یبخش   دود  که  دیتوجه داشته باش(.  H/C=0.17)  شد  د یتول  لنیسوزاندن پروپ

از شعله را پنهان   یکه دود بخش  تیواقع  نی ا (.  پوشاندکند )می پنهان میدر    لهشع

 د. در نظر گرفته شو فلرهنگام محاسبه تابش شعله  دی کند بایم

 

    
 

 
 لن یپروپپروپان و )ج()ب(  ، یمگاوات  25  یسرچاه   یعیگاز طبشعله حاصل از سوزاندن )الف(  سه یمقا  1شکل.

 

تحل  هی تجزن  یهمچن گاز  بیترک  لیو  مانند   یدروکربن یه  ریغ  ترکیبات  حضورات 

ممکن است    ییگازها  نیچن  دهد.ی اثر را نشان م  یبگازهای    ای   دروژنیه  دیسولف

  از ین  GLCغلظت سطح  آنالیز  مانند    یملاحظات طراح  ای خاص    یهای به متالورژ 

 انی جر  عبوری،  انی جرو نرخ دبی    گازی  اتبیترکبعد از تعیین شدن  داشته باشند.  

 . قابل محاسبه خواهد بود فلر ستمیس  برایگازها  یجرم انی جر ای  یحجم

مقدار  (،  MW)  یخواص آن )وزن مولکول  ه وسیلهتنها ب  انی جر  کی   فی تعر  عمل

( پایین  حرارتی  بالا/پا(،  LHVارزش  غ(  UEL/LEL)  انفجار  نییحد  ( رهیو 

ایم خطرات  کند    یمنی تواند  پنهان  هز  ای را  کاهش  عمل  زاتیتجه  نهی از   اتیو 

گاز    کی داده شود. به عنوان مثال،    صیتشخ  فلرتوسط طراح  که باید    کند  یریجلوگ

اتی م  یمگاوات  30تا    28 اتان،  هوا    دیمونوکس  تروژن،ین  لن،یتواند    ی حت  ای کربن، 

از گاز   یکنترل مقدار ثابت  یفلر برا  ستمیس  کی باشد.    لنی و زا  دروژنیاز ه  یمخلوط

ترک  ،یمگاوات  28 به  طراح  ی واقع  ب یبسته  مشخصات  بس  یگاز،  عملکرد   اریو 

اتد  یمتفاوت تما  لنیارد.  است  سرعت  لی ممکن  در  اما  باشد،  داشته  دود    یهابه 

 کند، ی کربن دود نم  دیمونوکس  گر، ی د  یماند. از سوی م  داری بالا روشن و پا  یخروج

متوسط تا کم دشوار است.   ی خروج یهادر سرعت یاما روشن نگه داشتن آن حت

 چگالش  لپتانسی  و  APIمطابق با    اطمینان، گاز پرج گاز خروجی شیرهای  تشعشع،

نمونه   در تاثیردمای محیط  از  دیگری  گازهای  ترکیبات  بر  می   که  است  ات  تواند 

 داشته باشد. اثر طراحی فلر 

 

 گاز  یدما 
  ،یحجم گاز و الزامات متالورژ  ،یانبساط حرارت  یگاز بر رو  یدما  ریبر تاث  لاوهع

)  لی پتانس  درگاز    یدما  ترفی ظر  ریتاث اجزا  یبرخ  (Condenseچگالش    ی از 

به   یدو فاز  هایانی جر  در  ای   یاحتمال  چگالش  در جریانات با  .استگاز  ترکیبات  

ما  زاتیتجه پتانسیل  ی برا  عی حذف  دود  کاهش  ما  لاحتما  ای و/  تشکیل   عی باران 

  اد ـــجی منجر به ا  انی بدون جر  ای کم    انی جر  طی. چگالش در شرااست  ازیسوزنده ن

 ای فلر    تیپ  قی جذب هوا از طر  یحاصله برا  لیخلاء در هدر فلر و پتانس  طی شرا

 عی خطر از آب بند ما  نی رفع ا  یاوقات برا  ی . گاهشودیها منشت لوله   قی از طر

 عی و عملکرد آب بند ما  یتواند بر طراحی گاز م  یحال، دما  نی شود. با ایاستفاده م

 دنیبه جوش  ل ی داغ تما  ی گازها  گاهی اوقات و به صورت ناکهانی  بگذارد.  ریتأث

انجماد   یوی سنار   کی سرد    اریبس  یگازها  گر،ی د  یب بند دارند. از سوآ  درون  عی ما

 ند. زائد را مسدود کن  یگازها انی به طور کامل جر تواندی که م کنندی را ارائه م
 یهالوله   انبساط  غییرات دمایی می تواند بر روی استک های فلر تاثیر گذار باشد.ت

هستند   یاتنها سه حوزه  استک  میو کشش س ،خطوط یوتیلیتی  یهدر، حرکت نسب

 لیهر دو پتانس  نییبالا و پا  یشود. دماها  جادی در آنها ا  ی که ممکن است مشکلات

که فشار   یگذارد. در مواردی م  ر یتأث  استک  یرا دارند که بر طراح   ی مشکلات  جادی ا

خنک    دی است، طراح کارخانه با  ادی ز  اریبس  تخلیه شده از شیرهای اطمینانمنبع گاز  

گاز در  یکه دما  یی. در جاردیدر نظر بگ  هیتخل  ر یبا انبساط در سراسر ش  را  یساز

 شی افزا ای اتلاف  شودی م  هیمتفاوت است، توص  طیبا مح  یمنبع به طور قابل توجه

گاز  یو دما دیبزن نیفلر تخم  استکهدر فلر از منبع تا  یهاواره ی د قی را از طر دما

  نهی تواند منجر به کاهش هزیم  یاتیجزئ  نی. توجه به چندیکن  نییحاصل را در فلر تع

 شود.  استک یبرا

 

  فشار گاز موجود 
 ا ی )  شیر تخلیهاز    تخلیه فشار  ستمیسکامل    یک یدرولیه  آنالیزفلر با    یشار گاز براف

 یاصل  انی جر  طی شرا  کدام از  شود. هریم  نییمشعل فلر تع   ( تافشار  تجهیزات تقلیل

باید در هر شاخه از هدر فلر  شیر تخلیه  فشار در هر    نییتع  هدف  با  در خط فلر

 Allowable back)  فشار معکوس مجاز  نی کمتر  بافشار معمولاً    نی د. اآنالیز شو

pressure)  همه    یبرا   تی محدود  نی شود. ای محدود م  ستمیدر س  هیتخل  ریدر هر ش

 طی به شرا  شدهمحدود  تخلیه    ریش  نکهی شود، صرف نظر از ای اعمال م  انی جر  طی شرا

 ر. یخ ای کند ی مورد مطالعه کمک م انی جر

هدر فلر    یهاتلفات لوله   ل یبه دل  ستمیافت فشار س  شتر یفلر، ب  یهاستم یر اکثر سد

این صورت  است که باق  یبرا  یافت فشار کم  در    یماند. طراحی م  یمشعل فلر 

 در تیپ فلر برای ایجاد یک سوختن  گاز  مورد نیاز  ممکن است فشار   یستمیس  چنین

  ثر حداک  لی توان با تبدی بدون دود را م  گار  به حداکثر نرساند. سوزاندنرا  بدون دود  

مجدد افت فشار    عی توز  ن،ی داد. علاوه بر ا  شی فشار گاز موجود به تکانه گاز افزا

را کاهش    ستم یس  یکل  نهی تواند هزی متیپ فلر  در    شتر یفشار ب  جادی ا  ی برا  ستمیس

 د. ده

  یچگال  شی در مشعل فلر، افزا  شتریکاهش فشار ب  تمایل به  یای از مزا  گری د  یکی 

هدر فلر و    سایز  تواند منجر به کوچکتر شدن اندازه  یگاز در هدر فلر است که م

به معنا  تبپدر    شتریشود. فشار بمی لوله    نهی کاهش هز یک مشعل    یفلر عموماً 

سوزاندن  کمتر است. ( Purge flow) پرج گاز انی جر جه یکوچکتر و در نت )تیپ(

ن  بیشتر  دود  بدون  نسوخت  یاتیعمل  نهی هر دو هز  ،پاکسازی  به گاز  ازیو کاهش 

را   یاتیعمل  یهانهی و هم هز  یاه ی سرما  یهانهی دهند. هم هز  ی روزانه را کاهش م

 د. کاهش دا قی طر نی توان از ایم

 کیفشار استات  ای فلر    یعنوان فشار کل در ورودتوان به  ی فشار گاز موجود در فلر را م

است که    یفشار  یکیکرد. فشار استات  فی با اندازه خاص تعر  ی لوله ورود  کی در  

فشارسنج   کی است که توسط    یفشار  نی ا  یعنی کند.  ی لوله وارد م  یهاوارهی گاز به د

است    یفشار  زین  نی شود. ای م  نشان داده لوله    نارنازل ساده در ک  ک ی   ینصب شده رو

  دینامیکی و فشار    یکیکند. فشار کل مجموع فشار استاتی م  نییگاز را تع  ی که چگال

که    ی( است. هنگاماستک  ی)به عنوان مثال، ورود  خط لولهاز    نینقطه مع  کی در  

 د ی با  کارخانهشود، طراح  ی فشار گاز موجود استفاده م  فی تعر  یبرا  یکیفشار استات

 ی نیب  شیپ   لوله، خوردگی مجاز، جنس، ساپورتها و غیره ، ضخامت  یورود  هانداز

 کرده و محاسبه نماید. 

 

 و در دسترس بودن  سیالات یوتیلیتی  یهانهیهز 
 یسوختن بدون دود کاف  جادی ا  یبرا  ییگاز به تنها  انی از موارد، تکانه جر  یاریبس  رد

به   یتکانه کل  شی افزا  یبرا  یکمک  سیال  کی لازم است    ،یموارد  نی. در چنستین

 سیال  نی ترج ی بدون دود اضافه شود. را  جهت ایجاد سوختن  سوختندر حال  سطح  

 ن ی گزی جا  کی شود.  یم  قی ها تزرچند گروه از نازل  ای  کی   قی بخار است که از طر

دمنده   کی کم فشار است که توسط    یاز هوا  یادی بخار، استفاده از حجم ز  یبرا

آب و    طی و شرا  نانیاطم  تیدر دسترس بودن، قابل  ، یانرژ  یهانه ی شود. هزی م  تولید

 د. مهار دود در نظر گرفته شو سیال کمکی در انتخاب  دی با ییهوا

شود. مقدار هر گاز    تامین فلر    ر روی ب  شه یهم  دی با  لوتی و پا  (Purge gas)  گازپرج  

 Purge)گازات موجود در پرج  بیدارد. ترک  یفلر بستگ   ستمیبه اندازه س  ازیمورد ن

gas)  /گاز زائد   ای و  (Waste gas)  گازدر پرج    میزان تزریقبر    تواندی م  زین  (Purge 

gas)  راق  ــــاحت  یهای ژگی و  ریتواند تحت تأثیم  پایلوتبگذارد. مصرف گاز    ریتأث 

 هایپایلوت و سوخت    یگاز پاکساز  یمورد استفاده برا  یزائد باشد. گازها  یگازها

 د. د باشمنبع موجو نی ترنان یاز قابل اطم دی فلر با

  ی باشد که حاو  یارخورنده یهر گاز غ  تواندیم   (Purge gas)  گازدر پرج    اصل   در

جذاب    نهی گز  کی .  رودیمورد انتظار به نقطه شبنم نم  طی نباشد و در هر شرا  ژنیاکس

 یو گاز سوخت  تروژنیاز ن  یممکن است مخلوط  (Purge gas)  گازدر پرج    یبرا

 300  خلوطم  کی پروپان باشد. به عنوان مثال،    ای   یعیمانند گاز طب  یدروژنیه  ریغ

Btu/scf  (311 MJ/Nm)    گازدر پرج    کی تواند به عنوان    یو پروپان م  تروژن یناز 

(Purge gas)  یای مزا  ییبه تنها  یبا گاز سوخت  سهی در مقا  یمخلوط  نیموثر باشد. چن  

 دارد، از جمله  یادی ز

 CO2  کاهش انتشار •

 بالقوه  نهی در هز ییصرفه جو تروژن،یارزان بودن نر صورت  د •

تواند به عنوان  یم  ییاز منابع به تنها  کی هر    رای بالاتر ز  نانیاطم  تیقابل •

 عمل کند  هیگاز تصف

  

 

 

الف -1شکل. ب -1شکل.   

ج-1شکل.  
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 ی منیالزامات ا 
 یمنی ا  هایاز اصول و نگرانی   یبرخرعایت  فلر شامل    یطراح  یاهجنبه  همه  باًی قرت

، احتراق قابل  فلراز شعله    یشامل تابش حرارت  یمنی اهای  اصول و نگرانی است.  

 یهاجنبههمچنین گاز دودکش.    ینفوذ هوا، و پراکندگ  ک، یدرولیه  تیاعتماد، ظرف

مثال،    یشود. برا یم  کتهی دهر کارخانه    یاساس  یهانامه  وهیش  طتوس  یمنی از ا  یخاص

افراد  ر  فلمعمولاً تابش مجاز شعله    یمنی ا  یهانامه  وهیش به   میتنظ  زاتیتجه  ای را 

 یک کارخانهمجاز از    یکه سطح تابش حرارت ستیتعجب ن  یجا  ن،ی . بنابراکندیم

آماده    APIد )یه عبارت دیگر علاوه بر الزاماتی که  متفاوت باش  گری د  کارخانهبه  

طراح، الزامات  است ممکن اسبت به طور خاص برای کارخانه ای توسط شرکت  

 سختگیرانه تری نیز لحاظ شود(. 

 دیخورش  ی تابش  تشعشع  سطح  اصلاح نمودن  شامل  تراییتغاین  مشترک از    نکته  کی 

تابش خورش که  است  داده  نشان  تجربه  طرح   دیاست.  اکثر  همه    هادر  در  نه  )و 

تشعشعات    یازین  ها(طرح گرفتن  نظر  در  عمل،  در  ندارد.  گرفتن  نظر  در  به 

پ  کی   یدیخورش ساده   دهیچیموضوع  حل  راه  که  نم  یااست  خود  به  دهد.  یرا 

است. به عنوان مثال،   تی است و مختص سا  ریمتغ  یشامل تعداد  یدیورشخ   تشعشع

کارگر بتواند در معرض    کی وجود داشته باشد که    یادی که احتمال ز  یدر صورت

تشعشعات   خورش  فلرحداکثر  تشعشعات  افزا  یدیو  گ  یشی به صورت   رد، یقرار 

 . مناسب است  یدر اساس طراح یدیاستفاده از تابش خورش

ب  ییراهنما  ی برا  ی متعدد  منابع دارد.   نی شتریدر مورد سطح مجاز تشعشع وجود 

توصیهارجاع به    شده،  ات  آمر  API-521.5عمل  نفت  اAPIا )کی مؤسسه  ست.  ( 

را  Btu/h/ft2  (4.73 Kw/M2  ) 1500  حداکثر سطح تشعشع مشخصات،  شتریب

برخی م  یاضطرارفلرینگ    طی شرا  یبرا محدود  یطلبند.    سطح   تی مشخصات 

افراد محافظت نشده   یرا برا را Btu/h/ft2  (1.58 Kw/M2 ) 500 یتشعشع اضاف

ر طول  داد در  تعر  یطولان  فلرینگ  خ  وی م  فی مدت  توجه  به    دی با  ی اژهی کنند. 

  ی عموم   ی دسترسبا  مناطق    یکی در نزد  فلرهایی که  یبرا  یتشعشع  یهات ی محدود

قرار گرفتن در معرض  امکان    آنکه در    پالایشگاهیدر امتداد مرز    دارند خصوصا

 . عموم ممکن است رخ دهد، داده شود

 ن یاست، که تضم  یمنی الزامات ا  نی تریاز اساس  یکی فلر    تیپقابل اعتماد در    احتراق

شوند. سوزاندن  ی ممکان مشخص سوزانده    کی در    به تیپآزاد شده    یکند گازهایم

 کند. ی م نیبالقوه را تضم یبردن انتشارات سم نیاز ب نیقابل اعتماد همچن

کند.  یم  نییتع  تخلیه و ایمنی  یرهایش  ایفشار معکوس را برفلر    ستمیس  کیدرولیه

اول از ی م  فلر  یبه بارها  یبعد  یهاافزودن  ای   ستمیس  هیاندازه نامناسب  تواند مانع 

شود و خطر اضافه   یدر مواقع ضرور   هیواحد به حداکثر سرعت تخل  کی   یابیدست

 کند. می  جادی فشار را در کارخانه ا

  ی و نگهدار  ریتعم  یهاو برنامه  اتیدر هنگام توسعه عمل  دی از نفوذ هوا با  یریجلوگ

 تیپ  ی. منابع هوا شامل خروجرد یمتصل مورد توجه قرار گ  زاتیفلر و تجه  ستمیس

ی ورودی و خروجی  هاو فلنج  ونت و تخلیه  یهاچهی در  ،تخلیه و دریننقاط  ،  فلر

 هستند.   و اتصالات ابزار دقیق

 ی طیمح ست یالزامات ز 
  ر یمحصولات احتراق تحت تاث  ای دود، صدا    جادی خود را با ا  طیتوانند محی ها ملرف

آژانس  دهند.  برخ  ییهات ی محدود  یگاه   ینظارت  یهاقرار  در  ا  ای   یرا    ن ی همه 

به سوختن بدون دود   یابیدست  یاز موارد، برا  یاریکنند. در بسی م  فی ها تعرحوزه

است.    یمانند بخار ضرور   سیال کمکی  کی   ق ی مقررات انتشار دود، تزر  تی و رعا

شده از مخلوط شدن بخار، هوا و گاز باعث انتشار صدا   جادی بخار و تلاطم ا  قی تزر

شود. سطح صدا در نقاط مختلف داخل و خارج از مرز کارخانه اغلب تحت  یم

 ت. نظارت اس

گازها  ،یطیمح  ستی ز  یهاینگران  گری د انتشار  و  واکنش  است.    فلر  یراندمان 

  ی اسب دارا و کارکرد من  ی با طراح  تیپ فلر  احتراق در یک نشان داد که  شاتی آزما

ب احتراق  انتشار    %98از    شیراندمان  هیدروکربن   XNO  ،COدر  نسوخته و  های 

(UHCs  ).انتشار    یفاکتورها  خواهد بودNOx  ،CO    وUHC  در    فلرها  یبراAP-

برا  42.7 است.  مSOxانتشار    تخمین  یموجود  فرض  اغلب  کهی ،    % 100  شود 

 شود. ی م لی تبد SO2 به موجود گوگرد

 

 

 یالزامات اجتماع 
 نی از بلندتر  یکی   ای   نی فلر است که بلندتر  استک  کی شامل  فلر    یهاستم یس  کثرا

  در فواصل دور قابل مشاهده است.   فلرشعله    جهیها در کارخانه است. در نتسازه

  اما   کرده است،  تی را رعا  یطی مح  ستی تمام مقررات ز  کارخانهمالک    ممکن است

از هدف و  یکارخانه را برآورده نکند. درک عموم گانی انتظارات همسا فلر ستمیس

م فلر  الزامات سختگ ی عملکرد  برا  یتررانهیتواند  ا  یطراح  یرا  به    جادی فلر  کند. 

را برآورده کند، اما    یشعله بدون دود ممکن است الزامات نظارت  کی عنوان مثال،  

 د. قابل اعتراض باش گانی همسا ی صدا برا ای نور  لیممکن است به دل

 

 

 

 


